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ELOTERJESZTES
A Képvisel6-testitlet 2026. januar 20-i rendkiviili nyilt iilésére

Targy: Fiitott napelemes buszmegalld
Tisztelt Képviseld-testiilet!

Gyarmati Géabor az EGW Technologies Kft. képviseletében megkereste Balatonfiizfo Varos
Onkormanyzatat egy egylittmiikddési kérelemmel, amelyben az altaluk felajanlott kisérleti
projekt megvalositasdhoz kéri az Onkormanyzat hozzajarulasat. (1. sz. melléklet)

A kezdeményezés célja, hogy a téli id6szakban egy mintaprojekt keretén beliil a Balatonfiizfé
1495/407 hrsz-1 helyi kdziton taldlhat6 buszmegallo (a horgaszbolt és a dohanybolt eltt 1€vE)
egyik tivegfala fiitott tivegfeliiletre lenne cserélve, az egyiittmiikdo partnerek megjeldlésével.

Gyarmati Gabortol bekértiik a projekt megvaldsitasahoz kapcsolddé muszaki paramétereket (2.
sz. melléklet), melyeket atnézve, ujabb kérdések meriiltek fel, igy szakértdi véleményt kértiink
Varga Laszlé EV. villanyszerel mestert6l. Az elSterjesztés elkésziiltéig tobb kérdés és
észrevétel meriilt fel a megvalosithatdsaggal €s az lizemeltetéssel kapcsolatban.

A megkeresés lényege alapjan a fiitott feliilet energiacllatasat tervezetten napelemes rendszer
és akkumulatoros tarolas biztositana nappal, éjszaka és nem megfelel6 fényviszonyok kozott
pedig a kozvilagitas halozatarol mikddne.

A projekt a téli fiitési szezon végéig lizemelne, a rendszer elemek (flitott livegfeliilet és az
akkumulator, illetve a napelemek) leszerelésre keriilnének a fiitési szezon végével.

A kisérleti projekt kiegészitésekén a felajanlo cég egy kozeli villanyoszlopra térfigyelé kamerat
szeretne telepiteni, mely a fiithet6é buszmegallot megfigyelné, ennek els6sorban a kihelyezett
nagyértékii rendszerelemek megfigyelése és biztositasa lenne a feladata. A térfigyel kamerat
a projekt lezarasaval sem szerelnék le, az az Onkorméanyzatunk mitkddtetésben és kezelésben
maradna.

Tdjékoztattuk a projekt képviseldjét, hogy az uj térfigveld kamera Kihelyezéséhez
Balatonfiizf& Viros Onkormdnyzatinak onkormdnyzati rendeletet kell alkotnia errdl. Ezt a
projekigazda dltal a sziikséges engedélyek és hozzdjiruldsok az Onkormdnyzat részére
torténd benyujtisdt kovetd Képviselo-testiileti iilésre javaslom eloterjeszteni.

Amennyiben a Képviselé-testiilet a pilot projekt megvalositdsat tdmogatja, az Onkorményzat
kikéti, hogy mindennemi engedélyezési eljaras lefolytatisa a projektgazdanak feladata €s
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koltsége, valamint az  esetleges  rongdlasért, a  berendezés  barminemi
sériiléséért/meghibasodasaért az Onkormanyzat nem vallal felel6sséget, a projektgazda és

rrrrr

kivitelezéi kartéritési igénnyel nem élhetnek az Onkormanyzat felé.

Fentiek alapjan kérem a Tisztelt Bizottsagot és KépviselS-testiiletet az eldterjesztés
megtargyaldsara és az alabbi hatarozati javaslat jovahagyasara.

Hatarozati javaslat:

Balatonfiizfé Varos Onkorminyzata Képvisel6-testiiletének
.../2026. (01.20.) képviselo-testiileti hatarozata

Balatonfiizfé Varos Onkormanyzatanak Képvisel6-testiilete ugy dont, hogy:

1) tamogatja a ,,fiitheté buszmegallé Balatonflizfon™ megnevezésii projekt megvalositdsat, elvi
hozzajarulasat biztositja az EGW Technologies Kft részére ahhoz, a kovetkezd feltételekkel:
A létesitéssel 6sszefiiggésben mindennemti engedély, terv vagy egyéb sziikséges hozzajarulas
(kiilondsen az E.ON Zrt rész€érdl) beszerzése a projektgazdanak a feladata, feleldssége és
koltsége.

Egy esetleges rongaldsért, a berendezés barminemi sériiléséért/meghibasodasaért az
Onkormanyzat nem vallal felelosséget, azért a projektgazda és a kivitelezd kartéritési igényt
nem érvényesithet az Onkormanyzat felé.

2) felhatalmazza a polgarmestert, hogy a hatosagi engedélyekkel és hozzajarulasokkal
rendelkezé EGW Technologies Kft-vel a projekt megvalésitdsa érdekében megallapodast
kosson.

3) A Képviselé-testiilet megbizza a jegyzdt, hogy terjessze elé a kozteriileti térfigyeld
kamerardl sz616 6nkorményzati rendelettervezetet.

Felel6s: Szanyi Szilvia polgarmester

Hatarido: 1) 2026. januar 20.
2) a sziikséges engedélyek és hozzdjarulasok meglétét kévetden
3) a sziikséges engedélyek ¢és hozzajarulasok projektgazda altal az
Onkormdnyzat részére torténd benyujtasat koveté Képviselo-testiileti tilés

El6terjesztés mellékletei:
- 1. szamt melléklet: EGW Technologies Kft. - megéllapodas kérése
- 2. szamu melléklet: EGW Technologies Kft. — miiszaki adatok

Balatonfiizfé, 2026. januar 15.

%ﬂ}i Szilvia

polgarmester
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Eolgarmester@I_aalatonfuzfo.hu
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Feladé: gabor@energowindow.hu
Kiildve: hétfé 2025. december 15 11:25
Cimzett: polgarmester@balatonfuzfo.hu
Targy:

EgylttmUkédési kérelem innovativ, fiitdtt és napelemes buszmegallé pilot projekt
megvaldsitasara Balatonf(izfén












Tisztelt Polgarmester Asszony!
Tisztelt Képviseld-testilet!

Céglink ezuton szeretné az Onkormanyzat részére benyujtani egyittmiikédési
kérelmét
egy innovativ, kérnyezetbarat, f(itétt buszmegalié pilot projekt megval6sitasara
Balatonf(izfén.
A kezdeményezés célja, hogy a téli idészakban komfortosabb és biztonsagosabb
varakozasi lehet6séget biztositsunk a helyi lakosok és az utazék szamara,
mikozben a
megoldas fenntarthat6, energiahatékony médon muikodik.
Meggy6zddésiink, hogy a projekt mintaprojekt jellege és technolégiai
Ujdonsagtartalma
révén Balatonf(izfé kiemelt figyelmet kaphat, és pozitiv példaként jelenhet meg
az
innovativ, jovébe mutato telepllési megoldasok tertletén.
A projekt fébb elemei az alabbiak:
- Az 6nkormanyzat biztositja a buszmegallé helyszinét és szerkezetét.
- Céguink biztositja a flit6tt Uvegfellileteket, amelyek féliaval lesznek ellatva,
és az egyiittm{ik6dé partnerek logoi, élén az 6nkormanyzat logéjaval, lathatéan
feltlintetésre kerilnek.
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- A flitési rendszer nappali energiaellatasat napelemes rendszer és
akkumulatoros

tarolas biztositja, egy erre szakosodott partnercég bevonasaval.

- Ejszaka, illetve nem megfeleld fényviszonyok esetén az aramellatas az
onkormanyzat

helyi kozvilagitasi halézatardl torténik.

- A projekt részeként egy tovabbi egyiittm(ik6dé partner térfigyel6 kamerat ajanl
fel az

onkormanyzat részére, amely a buszmegallé kézelében, egy villanyoszlopra
kerll

felszerelésre.

A térfigyel6 kamera a projekt befejezését kévetben is az dnkormanyzat
tulajdonaban

marad, és sajat felhasznalasra tovabb lGzemeltethetd.

A projekt pilot jellegére tekintettel a flitési szezon végén (varhatéan 2026.
marcius—majus hénapban) a napelemek és a fiit6tt Gvegfeliiletek leszerelésre
kerilnek,

ugyanakkor a térfigyelé kamera az énkormanyzatnal marad, és a tovabbiakban is
a

kdzbiztonsagot szolgalja.Amennyiben a pilot projekt sikeresnek bizonyul,
nyitottak vagyunk a késébbiekben

tovabbi egyuttm(ikédésre, illetve a rendszer bévitésére vagy mas helyszineken
torténd

megvalositasara.

Kérjuk a Tisztelt Képvisel6-testlletet, hogy a kezdeményezést a 2025. december
16-i

testiileti Glésen targyalni sziveskedjen.

Bizunk benne, hogy projektiink elnyeri az Onkorméanyzat tamogatasat, és
Balatonfiizfé

egy olyan eléremutat6 fejlesztéssel gazdagodhat, amely hosszu tavon is értéket
képvisel.

Tisztelettel, Gyarmati Gabor

EGW Technologies Kift.
gabor@energowindow.hu
+36300920692
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EMI EPITESUGYI MINGSEGELLENORZG INNOVACIOS NONPROFIT
KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG

v
E m | H-2000 Szentendre, Dézsa GyOrgy ut 26. Levélcim: H-2001 Szentendre, Pf: 180.
Telefon: +36 (1) 372-6100 Fax: +36 (1) 386-8794

E-mail: info@emi.hu Honlap: http://www.emi.hu

EMI NON-PROFIT LIMITED UABILITY COMPANY FOR QUALITY CONTROL AND INNOVATION IN BUILDING
EMi SOCIETE A BUT NON LUCRATIF POUR LE CONTROLE DE QUALITE ET L'INNOVATION DU BATIMENT, RESPONSABILITE LIMITEE
EMI NON-PROFIT GESELLSCHAFT FOR QUALITATSKONTROLLE UND INNOVATION IM BAUWESEN MIT BESCHRANKTER HAFTUNG

A-82/2018
NME
NEMZETI MUSZAKI ERTEKELES
A termék megnevezése: Haromrétegi flithetd hészigetel liveg

AviermSkterveZethielhastpdiasi Epiletek és nyiliszarck fithetd livegezéseként

teriilete:
Termékkor: Sikiiveg-, profiliveg- és Gvegtéglatermékek
. RAKOSY-GLASS Uvegipari és Szolgéltaté Kft.
A termék gyartéja: 1141 Budapest,
Almos vezér it 55.

NME érvényesség kezdete*: 2019.01.23.

. Ll
Budavari Zoltdn
miiszaki értékel§ iroda
vezetd

A Nemzeti Miiszaki Ertékelés 8 oldalt tartalmaz beleértve 1 db szdmozott mellékletet.

* Az NME érvényessége feltételhez kotbtt. Az NME érvényessége az EMI Nonprofit Kft. honlapjan {www.emi.hu)

ellenBrizendé.
Ez az NME felvaltja az A-65/2012 szdmii, 2012.09.01. érvényességi kezdetd EME-t.

Projektszdm: £3-M146X-15632-2018
1/8 Bizonylat azonositd: KBiA-%Xi-04.3-20180115_NME dtal
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10.

JOGI SZABALYOZAS Es ALTALANOS FELTETELEK

Ezt az NME-t az EMI Epitésiigyi Mindségellenérz8 Innovaciés Nonprofit Kft. sllitotta-ki

—  az épitési termék épitménybe térténd betervezésének és beépitésének, ennek sordn a
teljesitmény igazolasdnak részletes szabdlyairdl szolé 275/2013 (Vil. 16.)
Kormdnyrendelet,

- a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal kijeldlése
(MKEH-128/22/2013/FHA), valamint

- az A-65/2012 jelzeti, 2012.09.01. érvényességi kezdetd, 2017.09.30.-ig érvényes EME és
az A-82/2018 jelzetd, és 2019.01.23. keltezésii Teljesitmény Ertékelési Jegyz6konyvben
részletezett adatok alapjan.

Az NME jogosultja az épitési termék gyartéja.

Az NME jogosultja az NME-t nem ruhdzhatja 4t masra. Az NME csak a feltiintetett gyartasi
helyeken el&allitott termékre vonatkozik.

A termék gydrtéja, vagy meghatalmazott képviselGje kételes bejelenteni, ha a termék
lényeges jellemz&i, alapanyagainak mindsége, vagy a gyéartasi koriilményei megvaltoznak és
koteles kérelmezni az NME feliilvizsgélatat és sziikség szerinti médositasat.

Az EMI Nonprofit Kft. visszavonja a termékre vonatkozé NME-t a gyarté vagy meghatalmazott
képviselSjének kérése alapjan, piacfeliigyeleti hatdsdg hatdrozata alapjén vagy az NME
targydt képezd épitési terméket lefedd harmonizélt szabvény a 305/2011/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi rendelet 17. cikk (5) bekezdése szerint parhuzamos hatdlyossag
idGszakdnak leteltével.

Az NME-t az EM! Nonprofit Kft. magyar nyelven, és a gyarté vagy meghatalmazott
képviselGjének igénylése alapjan — utdlagos igénylés esetén kiilén dijazas ellenében — angol
nyelv(i forditdsban is kiadja. Jogérvényességi alap az NME magyar nyelv( kiaddsa.

Az NME-t csak teljes terjedelmében szabad masolni, vagy mas adathordozén kozreadni.
Kivonatos kozléséhez az EMI Nonprofit Kft. irdasos hozzajaruldsa sziikséges. Kivonatos kozlés
esetén ezt a tényt fel kell tiintetni. A rekldm ismertet6k szovege és abrdi nem lehetnek
ellentétben a Nemzeti Miiszaki Ertékelés tartalmaval, és nem adhatnak okot félreértésre.

Az NME nem helyettesiti a termék forgalmazdséhoz, felhasznédldsihoz, beépitéséhez,
hasznélatdhoz kiilén jogszabdly altal el6irt egyéb sziikséges engedélyeket, igazoldsokat (pl.
kérnyezet- és vagyonvédelmi, kbzegészségligyi, épitési hatdsagi), és a termék teljesitmény
allanddsdgaval kapcsolatos dokumentumokat (pl. termék tanusitvdny, Gzemi
gyartdsellendrzési tanusitvany, teljesitménynyilatkozat).

Az NME alapjén kiadott teljesitménynyilatkozat nem jogositja fel sem a gyértét, sem annak
meghatalmazott képvisel§jét a CE jelélés feltiintetésére a terméken, annak csomagoldsan,
vagy kiséré dokumentumain.

Az NME nem a termék adott felhasznéldsra valo alkalmassagat allapitja meg, hanem alapvetd
jellemz&k teljesitményére ad értékeket a teljesitménynyilatkozat alapjéul. A termék a gyarté
ltal kiadott teljesitménynyilatkozatban rogzitett teljesitményei alapjén olyan épitményekbe
épithetd be, ahol megfelel az elvdrt m{iszaki teljesitménynek.

NME: A-82/2018 Projektszam: £3-M146X%-15632-2018

Bizonylat azonosité: KBiA-XX1-04.3-20180115_NME tal
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A NEMZETI MUSZAKI ERTEKELESRE VONATKOZO EGYEDI FELTETELEK

1. ADATOK

1.1,

A termék gyartasi helye(i)

RAKOSY-GLASS Uvegipari és Szolgaltatd Kft.

1103 Budapest,
Noszlopy u. 3-5.

1.2. A termék leirasa

A haromréteg fiithet6 hdszigetel§ iiveg egy olyan szigetel§ iivegegység, amelynek belsé
oldali ragasztott lvegtabldi kozotti bevonat ellendllasa elektromos energia hatdsara hot
bocsat ki. A két belss livegréteg kozé hGérzékel6t integrilnak, ezdital az liveg hémérséklete
szabdlyozhatd. A kézbens$ liveg belsd oldalan egy ,h6tikor” bevonat taldthato, amely a
termelt héenergidt benntartja, és visszatiikrozi a helyiség belseje felé (1. sz. melléklet).

Megjegyzés:

A fiithet6 hiszigetel§ iiveg egyardnt épitési termék €s villamossdgi termék is. A Nemzeti
Mdszaki Ertékelés csak, mint épitési termék értékeli a terméket, és annak nem tdrgya a
termék villamossdgi termékként térténd megfelelfségének értékelése. A termék villamossdgi
termékként térténd forgolmazdshoz be kell tartani a vonatkozé hatdlyos jogszabdlyok

elbirasait.

A termék alkotdelemei és azok alapanyagainak {6 jellemzdi:

Jellemz6

Erték

| Ertékelési médszer

Alkotdelem: Peremtomitések

Peremtomitések fizikai
tulajdonsagai

Teljesiti az
MSZ EN 1279-4:2003 szabvédny
4.1. pontjanak eldirasait

MSZ EN 1279-4:2003

Méret és/vagy alakellendrz6 vizsgalatok:

Ellenfrizend§ jellemz6:

|

Erték

[ Ertékelési médszer

Termékkod: Haromrétegii flithetd hészigeteld liveg

Méretek {(mmj}:
- hosszisag és szélesség
megengedett eltérés

5

MSZ EN 1279-1:2004

- vastagsag eltérés

1

1.3, A termék tervezett felhasznaldsinak a leirdsa
Epiiletek és nyilaszardk fithetd iivegezéseként.
2. ALAPVETO TERMEKJELLEMZOK, TELESITMENY £S ERTEKELESI MODSZEREK

2.1.  Mechanikai szildrdsag és dllékonysdg

-

NME: A-82/2018

Projektszam: E3-M146X-15632-2018

Bizonylat azonosité: KBiA-XX1-04.3-20180115_NME &tal
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2.2.  Tdzbiztonsag

Alapvetd jellemzd Teljesitmény Ertékelési modszer

Termékkdd: Haromrétegl flithetd hszigeteld iliveg

MSZ EN 13501-1:2007

Tlizvédelmi osztély (- B-s1, dO*
i) +A1:2010
*Az érték 4 + 4 + 4.4.2 mm vastag ivegezésii és 16 + 16 mm vastag légrésii ivegrétegrendre
vonatkozik.
2.3.  Higiénia, egészség és kornyezetvédelem
Alapveté jellemzé Teljesitmény Ertékelési médszer

Termékkdéd: Haromrétegl flithetd hészigeteld Gveg

lw<0,2
Egyedi max. 0,25

Nedvességbehatolsi index (-) MSZ EN 1279-2:2003

2.4. Biztonsdgos hasznilat és akadilymentesség

Alapveté jellemz8 Teljesitmény Ertékelési médszer

Termékkdd: Haromrétegii flithetd hdszigetel6 tiveg

Mechanikai ellendlléképesség.
Hirtelen hémérsékletvaitozassal
és hémérséklet—kilonbségekkel
szembeni ellendilas (K)
Gézszokés mértéke (%*a™) < 1,00 MSZ EN 1279-3:2003
Leng@ test becsapddasaval
szembeni ellendllds

*NPD ~ No Performance Determined — nincs meghatdrozott teljesitmény

NPD* MSZ EN 1279-5:2005 +A2:2010

NPD* MSZ EN 12600:2003

2.5. Zajvédelem

Alapvet§ jellemz§ Teljesitmény Ertékelési modszer

Termékkdd: Haromréteg( fithetd hészigeteld liveg

Kézvetlen léghanggatlas ] NPD* ] MSZ EN 12758:2012
*NPD - No Performance Determined — nincs meghatérozott teljesitmény

2.6. Energiatakarékosség és h6védelem

Alapvetd jellemz6 Teljesitmény Ertékelési modszer

Termékkdd: Haromréteg( flithetS hdszigeteld {iveg

Héatbocsatési tényezd flités nélkiil (W/mK)
4Float - 16Ar - 4 Climaguard Neutral70 - U; =10 MSZ EN 674:2012
16Ar - 4.4.2Float

NME: A-82/2018 Projektszadm: £3-M146X-15632-2018

Bizonylat azonosité: KBiA-XX1-04.3-20180115_NME atal
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Tablazat folytatdsa
Alapveté jellemzé Teljesitmény Ertékelési modszer
Termékkod: Haromrétegii fithetd hiszigetels Gveg
Héatbocsatasi tényezd flités nélkil (W/m?K)
4Float - 8Ar - 4 Climaguard Neutral70 - U.=14
8Ar - 4.4.2Float L
4Float - 10Ar - 4 Climaguard Neutral70 - U.=13
10Ar - 4.4.2Float =
4Float - 12Ar - 4 Climaguard Neutral70 - U.=12
12Ar - 4.4.2Float i MSZ EN 673:2012
4Float - 14Ar - 4 Climaguard Neutral70 - U=11
14Ar - 4.4.2Float i
4Float - 18Ar - 4 Climaguard Neutral70 - U.=10
18Ar - 4.4.2Float Coa
4AFloat - 20Ar - 4 Climaguard Neutral70 - U.=10
20Ar - 4.4.2Float L il
Héleadds (W/m)
bels6 és kiilsé hémérsékleti feltételek:
t=26,8°C t.=26,2°C At=0,6°C 680 Egyedi médszer
1=27,1°C t.=1,2°C At=25,9°C 630
bemené teljesitmény: 765W/m’
Uvegfeliilet hgmérséklet-eloszlésa Liteg/ Lo 2 90% Egyedi médszer
egyenletes eloszlas
Napenergia jellemzék NPD* MSZ EN 410:2012

*NPD - No Performance Determined — nincs meghatdrozott teljesitmény

2.7. Atermészeti er6forrasok fenntarthaté haszndlata

3. A TEUESITMENY ALLANDOSAGANAK ERTEKELESEVEL ES ELLENGRZESEVEL KAPCSOLATOS
KOVETELMENYEK

3.1. Ateljesitmény dllandésdginak értékelésére és ellendrzésére szolgald rendszer{ek)
A 2000/245/EK bizottsagi hatdrozat alapjan,
a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet V. melléklete szerinti:
{3) rendszer.

3.2.  Agyarté feladatai

3.2.1. Uzemi gyartasellenérzés (UGYE)
A gyartd koteles olyan UGYE rendszert kialakitani, dokumentdini és miikodtetni, mely
biztositja, hogy a beépitésre keriil§ termékek teljesitménye igazolhaté médon folyamatosan
megfelelnek jelen NME-ben megadott értékeknek.
Az a gyart, melynek a mindségiranyitdsi rendszere megfelel az EN 1SO 9001-nek, és azt
kiegésziti a jelen NME-ben el@irt, az lizemi gydrtasellen6rzésre vonatkozé kdvetelményekkel,
gy tekinthetd, hogy az lizemi gydrtdsellendrzési rendszere megfelel a kévetelményeknek.

NME: A-82/2018 Projektszam: E3-M146X-15632-2018

Bizonylat azonositd: KBIA-XX1-04.3-20180115_NME atal
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A termékre vonatkozdéan a gyarté feladata olyan lizemi gyartdsellendrzési rendszer
kialakitdsa, mGkodtetése, illetve ellenérzése, mely a termékek teljesitményének allanddésdgat
biztositja.

Az tizemi gyartdsellendrzési rendszernek tartalmaznia kell:

az eljaras keretében szitkséges feladatokat €s ezek felel§sét,

a személyzet képzettségére és oktatdsara, a gyarto- és vizsgéldberendezésekre, az
alapanyagokra, a beszallitott termékekre, a gyartdsi folyamatra, a felmeriild nem
megfelel6ségek és reklamacidk kezelésére és az lizemi gyartdsellendrzési rendszer —
gyarto altali - felllvizsgalatdra vonatkozé szabélyozast,

az lizemi gyartisellendrzés keretében végzett vizsglatok eredményeinek értékelését a
teljesitményértékelés eredményeinek dsszevetésével.

az izemi gydrtdsellendrzés keretében — a gyartdsellentrzés vizsgalati terve szerint —
végrendd vizsgdlatokat, melyek gyakorisdgara és vizsgdlati modjara vonatkozo
kbvetelményeket az aldbbi tablazat tartalmazza.

A vizsgdlt termékjellemz&k Vizsgdlati médszer Minimadlis vizsgdlati gyakorisdg

3.2.2

Alkotéelemek vizsgalata

egyedi modszer

szallitasi tételenként

Méretek {mm):
- hosszisag és szélesség
megengedett eltérés

MSZ EN 1279-1

széllitdsi tételenként

- vastagsag eltérés

Laminalds MSZ EN 12150-2 szdllitdsi tételenként
Edzés

- szildnkosodas MSZ EN 12150-2 szallitasi tételenként
- gobrbeség

Uvegfelitlet hdmérséklet-eloszlasa

egyedi médszer

szallitdsi tételenként

Teljesitménynyilatkozat kidllitasa

A gyarté altal kidllitandé nyilatkozatnak - pontokba szedve - a kovetkezGket kell tartalmaznia:

- anyilatkozat azonositdszamat,

- aterméktipus egyedi azonosité kddjat,
- az épitési terméknek a gyartd dltal meghatarozott rendeltetését vagy rendeltetéseit,
- a gyarté nevét, bejegyzett kereskedelmi nevét, illetve bejegyzett védjegyét, valamint

értesitési cimét,

- adott esethen a meghatalmazott képviselnek a nevét és értesitési cimét,
- az épitési termék teljesitménye dllandésdgénak értékelésére és ellenbrzésére szolgalo

rendszert vagy rendszereket,

- az NME-t kiadd szervezet megnevezését és az altala kiadott NME azonositéjat,
- a2.fejezetben szerepl6 teljesitményértékeket,

- az aldabbi mondatokat:

e Az A-82/2018 szami NME 1.2. pontjaban meghatdrozott termék teljesitménye

megfelel a nyilatkozat szerinti teljesitménynek.

o [ teljesitménynyilatkozat kiaddsaért kizérdlag a teljesitménynyilatkozatban
meghatdrozott gyart6 (vagy meghatalmazott képvisel§) a felelss.
- agyarté (vagy meghatalmazott képviselS) nevében és részérdl aldird személyt

(név/beosztés),
- helyet/ddtumot/aldirast.

NME: A-82/2018

Projektszdm: E3-M146X-15632-2018

Bizonylat azonosité: KBiA-XXI1-04.3-20180115_NME 4tal
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3.3. A kijelolt vizsgdlé szervezet feladata

3.3.1.  Atermék teljesitményének értékelése
Jelen NME a termék teljesitmény értékelésének tekintendS a 305/2011/EU eurdpai
parlamenti és tanécsi rendelet V. melléklete 1.6 pontja figyelembevételével, ezért a kijeldlt
vizsgald szervezetnek ezt a feladatot mar nem kell elvégeznie.

a, MELLEKLETEK

4.1.  1.sz. melléklet: Hiromrétegi fiithet6 hészigeteld iiveg éltaldnos keresztmetszete (1 oldal)

Az NME-t készitette: Szakmailag ellendrizte és jovahagyta:
e WAES -4
Monos Nikolett eier Péter
miiszaki értékel méfm = termékmenedzser
v/ EmI [

. Fwterd
o
el = il

NME: A-82/2018 Projektszam: E3-M146X-15632-2018
Bizonylat azonosité: KBiA-XXI-04.3-20180115_NME atal
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Dow Coming 3540 peremzard szilikon

= i} . milanyay tavtard léc (8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 mm)
R float iiveg (4 vagy 6 mm)
| »
| 5 futd bevonat
- EVAlaminald folia (2x0,38 mm)

float @iveg (4 vagy 6 mm)

Argon gaztéliésii légrés (8, 10. 12, 14, 16, 18. 20 mm)

Guardian ClimaGuard Neutral 70 {4 vagy 6 mm)

(3

Argon gaziGliési léprés (8. 10, 12, 14. 16, 18, 20 mm)

. 1 float Giveg

' . mianyag tavtaro léc (8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 mm)
=1l
. — Dow Coming 3540 peremziro szilikon

Haromrétegii flithet§ hdszigeteld liveg altaldnos

keresztmetszete L.imiellekigt

NME: A-82/2018 Projektszadm: E3-M146X-15632-2018
Bizonylat azonosfté: KBIA-XXI-04.3-20180115_NME atal
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Bevezetés

Az EGW ablakrendszer Gjdonsdg a nyilaszardk piacén. A belsé felliletén elektromosan flithetd réteg
van, amely 3 teljesitménnyel {izemeltethetd.

A mérési feladatunk a miikodési paraméterek (teljesitmény, felileti h6mérsékletek) mérése. A célunk
annak megallapitasa, hogy a teljesitmény hogyan oszlik meg a belsd tér és kiilsé tér kozétt, illetve az
ablak kozelében milyen héérzet alakul ki.

A rendszerhez tartozd szabalyozo lehet&séget biztositott arra, hogy a kivant teljesitményt beallitsuk.

A méréseket a tanszék Hétechnikai laboratériumaban feldllitott mérékamraban végeztiik. Ebben az
ivegfellilet a mérés soran két részre osztotta a kamrat. Mindkét részben az livegfeliilettel szemben
levé falfellileteket a mérés soran hitottik, és kilénbdzé bedllitott feliileti hémérsékletek mellett
mértiik az liveg mindkét oldalan az egyensuly kialakuldsa utan a léghdmérsékletet és feliileti
hémérsékletet. Mértiink tovabba harom teljesitményt, a flitéliveg elektromos teljesitményét,
valamint mindkét oldalon a falh(itéssel elszéllitott h6energiat.




Hékomfort
A huzamosabb emberi tartézkodasra szolgalé terekben fontos, hogy megfelelS termikus komfortot
(héérzetet) biztositsunk. Ez tobb paramétertdl fiigg, de meghatarozo a tér léghGmérséklete és a teret
hatarolo feliiletek fellleti h6mérséklete. Ennek a 2 paraméternek a segitségével hatarozhat6 meg az
Gn. operativ h6mérséklet, amelyet az aldbbi médon szamitunk:
At tgstacte
o as + a,

ahol:

to: operativ hémérséklet [°C]

tis: kbzepes sugarzasi hémérséklet [°C]

ta: levegd hémérséklete [°C]

o konvekciés héatadasi tényezd [W/mK}

as: sugarzasi héatadasi tényezd [W/m?K]

Ez azért fontos, mert amig téli iddszakban a helyiség belsé szerkezeteinek feliileti hémérséklet
megkdzelitéleg azonos a belsd léghémérséklettel, addig a kiils6 térrel hatdros szerkezetek belsé
feliileti hémérséklete alacsonyabb annal. Kiilénésen a hagyoményos kialakitasu tvegfeliiletekre
jellemzd ez a kijelentés.

A kdvetkezé téblazat azt mutatja be, hogy kiilénbsz6 tulajdonsagu tvegezések belsé felileti
h&mérséklet hogyan alakul tobbféle kiils6 léghSmérséklet (0 + -15 °C tartomany) és 20 °C belsé
léghdmérséklet esetén.

Ovenczis tipisa Rétegek ng Kiils8 léghfmérsékiet {*C]
W/mK 0 -5 -10 -15
egyrétegli ivegezés 4 6 5,0 1,3 -25 | -63
kétrétegl livegezés\levegd tSltésd 4-12-4 32 | 120 | 100 | 80 | 60
kétrétegl livegezés\levegs toltésd 4-14-4 3 125 | 106 | 88 6,9
‘kétrétegl livegezés\levegd toltésid 4-16-4 2,8 13,0 | 11,3 9,5 78
kétrétegid Gvegezés\levegs toltésd LOW-E bevonat 4:-12-:4 16 | 160 | 150 | 14,0 | 130
kétrétegi ivegezés\levegd toltésti LOW-E bevonat 4:-14-:4 1,6 16,0 | 15,0 | 140 | 130
kétrétegll ivegezés\levegd tottésti LOW-E bevonat 4:-16-:4 14 16,5 | 156 | 14,8 | 139
kétrétegil ivegezés\argongaz toltési LOW-E bevonat 4:-12-:4 1,3 16,8 | 159 | 151 | 143
;kétrétegt'i tivegezés\argongaz toltésl LOW-E bevonat 4:-14-:4 1,2 170 | 16,3 | 155 | 148
kétrétegl (vegezés\argongaz toltésii LOW-E bevonat 4:-16-:4 1,1 17,3 | 16,6 | 159 | 15,2
fhéromrétegﬁ livegezés\argongaz toltésli LOW-E bevonat | 4:-12-4-12-:4| 0,7 183 | 17,8 | 174 | 169
haromrétegl livegezés\argongaz 1oltésd LOW-E bevonat | 4:-14-4-14-:4| 0,7 183 | 178 | 174 | 169
héromréteg( ivegezés\argongéz toltésld LOW-E bevonat | 4:-16-4-16-:4| 06 185 | 181 | 178 | 174
-haromrétegii livegezés\kriptongdz toltési LOW-E bev. 4:-10-4-10-:4| 0,6 185 | 181 | 178 | 174
~haromrétegfi livegezés\kriptongaz toltési LOW-E bev. 4:-12-4-12-:4| 05 188 | 184 | 181 | 178
‘haromrétegl livegezés\kriptongaz toltésii LOW-E bev. 4:-8-4-8-:4 0,7 183 | 178 | 174 | 169

A tablazatban lathatd, hogy még a mai korszer( szerkezetek esetén is 2 + 3 °C-al alacsonyabb a belsé
felilleti hémérséklet a helyiség hémérsékleténél. A tablazat elsé soraiban szerepl6 rossz minéségl
livegezések esetén pedig rendkiviil alacsony értékek szerepelnek.




A tablazatot azért készitettitk, hogy ravilagitsunk arra a problémara, hogy az ilyen livegezésekkel
rendelkez& ablakok kézelében téli id6szakban sugarzasi aszimmetria alakul ki és ennek
kévetkeztében kellemetlen h8érzetrdl szamolnak be a huzamosabban ott tartézkodék.

Az EGW technolégiaval készitett specialis ablakrendszer esetén ez a probléma megsziintethetd, mert
a bels@ Uivegfellilet h6mérséklete megemelhetd, igy ,eltlinnek” a kellemetlen hiérzetet okozd hideg
felletek. Elegendd, ha a legalacsonyabb teljesitmény fokozattal izemeltetjik, mert ennek a feliileti
hémérséklete is meghaladja belsé léghSmérsékletet.



A RENDSZER KIALAKITASA

Az EGW ablakrendszer ablakanak beépitésére acél zartszelvény keretet készitettiink, amelyet a
mérékamrdaba beépitettiink. A zértszelvény melletti részeket 10 cm vastagsagu polisztirol fallal zartuk
le, hogy a két tér kozti haramot minimalizaljuk.

A méréfilke és a beépités kialakitasat az alabbi abra mutatja be.

L 3510 |
i — 1. T Helyiség amyékolt |
- Hutdtt feliilet b L g
o leghémérséklet,
Fellleti ——___ kiils® oldal |
hémérséklet, _ |
kiilsé oldal \ — |
rzzizzzzzzzzzzZzg = : T  AAAAAAA Y,
| 1 — 2.jelii |
| Felileti — 27 1o {iveg |
0 1.jell
| homérssklet, iiveg ¢ Q@ |
bels6 oldal
3 |
S Helyiség arnyékolt —
<r , Py
léghémérseklet,
belsé oldal
Feketegdmb hdmérséklet
| (a4tm.150 mm) |
! Mérékamra |
‘ BM =2,90m |
' A =12,04 m2 |
: V =34,91m3 |
- . |
| Htott felilet
i B R |

Mérdkor leirasa
A kabin a mar meglévé laborhelyiség belsejében lett kialakitva, a méréhelyiség alapteriiletének
mérete 4 x 3,45 m, belmagassaga 3,15 m.

A mér&kamra valamennyi hatérolé feliilete viziizem(i felliletf(itéssel/h(itéssel van ellatva, a kdrnyezet
felé 10 cm hészigeteléssel rendelkeznek. A mérés soran a f(itSliveggel bevitt energia elszéllitdsara az
iveg mindkét oldalan az liveggel szemkozti feltletet hiités izemmaodban Gzemeltettiik.

Mindkét falfelillet belép6 vizhémérsékletének szabdlyozéasa 6nalldan tdrténik. A hiitéssel elszallitott
energiat h6mennyiségmérékkel mértiik. A belépd és kiléps vizhGmeérsékletet 5 masodpercenként
rogzitettiik, hogy a tendencidk kovetheték legyenek. A térfogataramot az allandésult dllapot



kialakulasakor 2 méréssel, kb. 30 perc eltéréssel rogzitettiik, mert ennek értéke nem nagyon
valtozott a méres soran.

A térfogataram mérése SONTEX Superstatic 440 statikus (mozgé alkatrészt nem tartalmazo)
aramlasmérével és a hozzatartozd SONTEX Supercal 531 tébbfunkcids szdmitéegységgel tortént.

Sontex Supercal 531 50.20P/L Nr 10041629
Sontex Supercal531 50.20P/L Nr 10041627

A vizhémérsékletek méréséhez PT100 tipusa ellendllashémérdket hasznalunk fel, az adatok rogzitése
mérésadatgyljtével torténik.

Ugyancsak PT100 érzékel&kkel rogzitettiik a két tér léghSmérsékletét és az tvegfelllet fellleti
hémérsékletét. A léghémérséklet mérésére szolgald érzékel8k az tvegfeliilettél 50 cm tavolsagra,

80 cm magassagban az livegfeliilet tengelyében voltak elhelyezve. A fellleti h6mérsékletet 3-3 db SR
tipusu, a feliiletre régzitett érzékel6kkel mértiik, a kiértékelésnél ezek kézéphémérsékletét
hasznaltuk.

’ 70-SP kislekitds lathatd

& 70-SR idekitss 16thats

Kial. | Leirés ‘ Tapasz Képe

- = -

0
Bntapadss Szitikongum - Standard (-50°C. .. +150°C) F

SP | Az az érzékell egy sdilikengumi anyagl tepaszban alhelyezert Pri00 vékomyliim elembdi all,
amelyet PFA csavan kibeliel sz8Mitunk. A tapasz Sntapados, igy kénnyen 8s gyorsan l‘ﬁ: .:m
{ehelyszhetb, Badilisi ideje igen rivid.
3.4mm max. vastagsag
Omapadés Szlikongomi ~ Jobhan TerhelhetD {-50°C...+150°C) fo— oo |
Az a2 érz8kell gy terhelhstdbb szilkongumi enyegd tapaszban shelyezett P00 L
SR | vékonyfiim alembél &4, amelyet PFA szigeteibst és rozsdamentss acél csavart kibeliel ] 4_1_
szj_llhunk. Atapasz dmapadisigy kinnyen ds gyorsen fethselyezhetd, Besliasi ideje igen KB
rivid. Sy ;

Az liveg felvett elektromos teljesitményét egy Voltcraft Enegy Logger 4000 tipusi mérével mértik. A

pad

mérét a mérést megelézéen a PTE MIK Villamosmérnéki Tanszék laboratoriumaban talalhaté
HIOK! 3197 tipusu haldzati analizatorral hitelesitettik.



A vizsgalati mérést a stacioner allapot bedllta utan kezdjiik. Stacioner &llapotrél akkor beszéliink, ha a
hémérsékletek és az dramlé fit6viz mennyiség legaldbb 15 percen keresztiil dllanddak. A mérés
akkor megfeleld, ha a legalabb tizpercenként leolvasott vizmennyiségek eltérése a mérés alatt kisebb
mint 2 %. A hémérsékletek eltérése az adott kdzépértéktsl max. £0,5 K lehet.

A hémérsékletek mérése folyamatosan, 5 sec id6kozénként tortént, hogy a trendeket kdvetni
lehessen, illetve az dllanddsult dllapotot utdlag ellendrizni lehessen. A méréshez egy National
Instruments altal gyartott NI cDAQ-9171 USB-s csatlakoz6t és a hozza tartozé NI 9217 RTD modult
hasznéltunk, amely egy 4 csatornas 24 bites modult képez PT100-as ellendllds h&érzékelSk
fogaddsara képes, melyet a méréshez hasznéltunk. A mérésadatgydijté 6ssze volt kapcsolva egy PC-
vel, amelyen ugyancsak a National Instruments altal forgalmazott LabVIEW szoftver és a benne
megirt mérési programot futtattuk.

A program feladata tébbek kézt a mérésadatgy(ijts vezérlése, a PC és a mérésadatgyiijté kozti
kommunikdcié, a mért elektromos jelek fizikai jellemzékkeé valé dtszamitasa, azok megjelenitése,
illetve az adatok fajlban vald eltdroldsa. A fajl formatuma olyan, hogy az Excelbe beolvashaté. A
mérési adatok feldolgozasa és a diagramok elkészitése Excelben tortént.

NI cDAQ-9171 csatlakozé és NI 9217 RTD modul



Mérési eredmények feldolgozasa

Az 5 masodperces adatrogzités kévetkeztében nagyszamu adatot mértiink. Terjedelmi okokbdl nem
latjuk értelmét ezeknek az adatoknak a tabldzatos megjelenitését, a mérési adatok elektronikus
formdban atadasra keriilnek, mert egy-egy mérés idétartama kozel 24 dra volt, ez az id6 kellett az
egyes hémérsékletek allanddsulasahoz.

A mérési eredmények rogzitésénél a mérési idépontok rogzitése is megtirtént. Az eredmények csak
akkor értékelhetSek precizen, ha az dllanddsult dllapotok kialakulasat megvarjuk. A pontosabb
eredmények érdekében hosszabb allanddsult dllapotd id6szak rogzitett értékeinek dtlagat haszndltuk
fel a kiértékeléshez. Az idészak kivalasztasahoz grafikusan dbrazoltuk az egyes jellemzék id6beli
véltozasat.

Az eredményeket a feldolgozas utdn az alabbi tablazat Gsszesiti. A méréseket mindharom
teljesitményfokozatban elvégeztiik. A tablazatban az elektromos teljesitmény mellett az alédbbi
hémérsékleteket régzitettiik:

T k kiilsG oldali légh6mérséklet

T_kf kilsé oldali tiveg feliileti hémérséklet

T bf belsé oldali liveg fellileti hémérséklet

T_b (fekete)  belsé oldali légh8mérséklet fekete gdmb hémérével mérve
Tb belsd oldali légh6mérséklet

T_b (arnyékolt) belsé oldali légh6mérséklet arnyékolt hémérdvel mérve

Az liveg flitott oldalan (belsd oldal) a Iégh8mérsékletet nem csupdn a megszokott ,,sima” hémérével
mértitk meg, mert a mind a magas liveg feliileti h6mérséklet, mind a h(itott falfelilet befolydsolhatja
a mért értéket. Alkalmaztunk egy fekete gémb hémérdt (150 mm atméréju fekete fémgoémb
belsejébe elhelyezett hdérzékelbvel), hogy a fiitott fellilet hdsugdrzasanak hatasat érzékeltessik. Ezt
az érzékel6t a hiitott felilet feldl egy miianyag félidval arnyékoltuk. Ugyancsak megmértiik a
h&mérsékletet egy olyan hémérdvel, amelyet korben arnyékoltuk, hogy azzal csak a
légh8mérsékletet érzékeljik. A tablazatban j61 Iathatdak ezek hatasai.

01. jeldi iiveg (Idthaté iivegméret 724x1022 mm, A = 0,74 m?)

Fokozat E Tk (érni?éll((olt) (fekTe_tZ g) b (érn}é?(olt)
w] [°c [°cl [°cl [°cl i°cl
1 118 16.68 S = 19.36 -
2 230 16.98 - 23.65 21.60 20.65
3 556 18.33 - 30.58 26.16 23.98
02. jelii Giveg (lathaté iivegméret 658x1802 mm, A = 1.19 m?)
Fokozat . Tk (a’rn:/:’elliolt) (fel;re;': g) I (a’rn}é?(olt)
(w] [°C] [°cl [°cl {*c} [*cl
1 211 - 16.52 21.50 - 20.77
1 389 - 17.31 24.56 - 23.07
3 709 - 19.01 3131 - 28.76




A tablazatban szereplé hémérsékleteket diagramban is feldolgoztuk. A diagram a kialakul6 feliileti- és
léghémérsékleteket abrazolja. JOl 1athatd, hogy magas belsé feluleti hdmérséklet mellett sem
emelkedik meg tulsagosan a kiilsé feluleti hEmérséklet.

01. jeldi iiveg (Iathaté iivegméret 724x1022 mm, A = 0,74 m?)

81,0.
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02. jelii iiveg (lathaté livegméret 658x1802 mm, A = 1.19 m?)
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Teljesitmények

Az aldbbi tablazatok a mérés sordn meghatarozott teljesitményeket tartalmazzak. Minden esetben
elmondhatd, hogy a vizoldalon elvont teljesitmények meghaladjék a mért elektromos teljesitményt,
azonban az eltérések 100 W-nal kisebbek. Ez az a hatar, aminél pontosabban nem tudunk mérni,
mert a kdrnyezeti hatasok is kb. ebben a nagysigrendben befolydsoljdk az eredményeket.

01. jel(i iiveg (lathaté livegméret 724x1022 mm, A = 0,74 m?)

HEmérsékletek, Gsszteljesitmények
allds P Tk T fk T fb [ b{fekete] T b |b({arnyékoQ_k+Q_b
(W] [°cl] [°C] [°cl [°C] [°c [°C] (Wi
1 118 16,68 17,55 33,20 19,36 207
2 230 16,98 20,53 48,31 23,65 21,60 20,65 289
3 556 18,33 25,73 80,99 30,58 26,16 23,98 468
Kiils6 oldal
allas 03 e 0O3_v dT T _koz c ro V_b m Q_k
[°cl [°Cl] [°ci [°C] | [/(kg*K)] | [ke/m3] | [m3/h] | [ke/s] (W]
1 14,84 15,19 0,35 15,02 4190,1 999,16 0,190 0,053 78
2 14,79 15,25 0,46 15,02 4190,1 999,16 0,193 0,053 103
3 14,91 15,64 0,72 15,27 4189,7 999,12 0,192 0,053 162
Bels6 oldal
allas 0l e 0l v dT T _koz c ro V_ b m Q_b
[°cl [°cl °cl [°C1 _ |[/(ke*K)] | [kg/m3] | [m3/h] | [kg/s] (W]
1 14,75 15,27 0,52 15,01 4190,1 995,2 0,21 0,06 129
2 14,74 15,49 0,75 15,11 4189,9 999,1 0,21 0,06 186
3 14,79 16,02 1,24 15,40 4189,5 999,1 0,21 0,06 306




02. jelii iiveg (lathaté iivegméret 658x1802 mm, A = 1.19 m?)

Hémérsékletek, dsszteljesitmények

14 T k Tb Tb
allas P (érny—ékolt) Ttk T (fek_ete) (a’rny:ékolt) Qk+Qb
(w] [°Ci (°c] (°c] [°Cl [°C] (w]
1 211 16.52 17.76 36.43 21.50 20.77 222
2 389 17.31 19.84 50.18 24.56 23.07 300
3 709 19.01 23.75 72.24 31.31 28.76 637
Kiils6 oldal
03_e 03 v dT T _koz c ro V_b m Q_k
[°c] [°C] [°C] [°C1 | B/(kg*K)] | [kg/m3] | [m3/h] [kg/s] (W]
14.73 15.13 0.39 14.93 |4190.198 | 999.1713 | 0.187345 | 0.051997 86
14.84 15.32 0.49 15.08 |4189.968 | 999.1489 | 0.191821 | 0.053238 109
14.70 15.87 1.18 15.28 | 4189.652 | 999.1174 | 0.191873 | 0.053251 263
Belsé oldal
Ol e Ol_v dT T _koéz o ro V_b m Qb
[°c] [°c] [°cl [°Cl | [/(kg*K)]| [kg/m3] | [m3/h] | [ke/s] (w]
14.73 15.29 0.56 15.01 |4190.071 |999.1589 | 0.210829 | 0.058514 136
14.84 15.60 0.77 15.22 | 4189.752 | 999.1274 | 0.213732 | 0.059318 191
14,70 16.21 1.51 15.45 |4189.398 | 999.0915 | 0.212284 | 0.058914 374
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Felf(itési folyamatok vizsgalata

A mérés soran kérdés volt, hogy az egyes Uvegezések felf(itési ideje hogyan alakul. A mérésnél a
belsd oldal hémérséklet valtozasat mértiik. Megvartuk a hémérséklet allanddsuldsat. A felfutasbol
lathaté, hogy a viselkedés jél megfelel az egytarolds, dnbedllé szakaszok viselkedésének, ezért a
jellemzésre az id6alland6t hatdroztuk meg. Ez az id6allandé azt mutatja meg, hogy ha a kezdeti
meredekséggel néne a hémérséklet mindvégig, akkor mennyi id6 alatt érnénk el az allanddsult
értéket.

50
45
40
35
30
25
20

15
14:24 14:38 14:52 15:07 15:21 15:36 1550 16:04 16:19 16:33

|

® tbf_1G ® tbf_2u

01 és 02 jell liveg felfiités, belsé fellleti hémérséklet valtozasa

el i t1

s x

01 jelii Gveg felfiités, belsd feliileti hémérséklet valtozdsa, id6allandé 22,7 perc

50,00

! 237 pesc -

10,00 [ - —
14:09 14224 1438 1452 1507 1521 1536 1550 §604 1619 1633 1648 1702 1716 1731 1745 1300

—tbf 2 =t ameredek o 1l =— 12 - 23,7 perc

2 7

02 jelli Gveg felfiités, belsd felileti hGmérséklet valtozasa, id6allandé 23,7 perc

Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a bevonatok helyzetének véltoztatésa, illetve a levegé

P

toltet cseréje argonra, nem jelentett szamottevd valtozast az id6allandé szempontjabdl.
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Kozérzeti mérések termikus mlemberrel

Termikus mérébabuval vizsgaltuk az (ivegezés hésugédrzasanak hatdsat az Uveg mindkét oldalan. A
méréseket fitott és fiitetlen allapotban is elvégeztiik. Az elsé mérések soran a mérébabu testfelillete
flitetlen &llapotban volt, csupan a rajta kialakulé hémérsékletek keriiltek rogzitésre. A babu
testfeliiletét két részre osztottuk, jobb és bal oldalra, melyek hémérséklete kiilon-kildn is
megvizsgélasra keriilt. A mérébabu jobb oldaldan mindig az Gvegezés helyezkedett el, igy a flit6iveg
hatasat ezen az oldalon érdemes vizsgalni. Annak érdekében, hogy a mérékamra htitétt feliletei ne
befolyasoljak kozvetlen a mérébabun kialakuld hémérsékleteket, a mérébabut polisztirol tablakkal
arnyékoltuk a hiitott fellletek irdnyabdl. Az drnyékolds megfelelé hatasanak igazolasa érdekében
érdemes flitetlen liveg esetén dsszehasonlitani a babu jobb és bal oldaldn kialakulé hémérsékleteket.
Az igy mért hdmérsékletek, illetve a teljes testfelilet atlaghémérséklete leolvashaté a késébb
bemutatott diagramokbdl. Lathatd, hogy flitetlen iiveg esetén a babu két oldala kozétt alig van
hémérsékletkilénbség, igy az arnyékolas megfelelének tekinthetd.

Az liveg felflitését kovetSen a babu feliiletén magasabb hémérsékletek alakultak ki, mint a fiitetlen
liveg esetén. Az is megfigyelhetd, hogy a babu két oldala kdz6tt hémérsékletkillonbség jott létre, mely
az Uveg hésugarzasanak kovetkezménye. Ez a hdmérsékletkilénbség az tivegezés belsd oldalan sokkal
hangstlyosabb, mint a kiilsé oldalon.

A méasodik méréssorozatban a mérébabu testfelilletét allandd teljesitménnyel flitottik (Locked Power
izemméd). A babu ezen izemmdédja az emberi szervezet héleadasat hivatott szimuldini. Ez a mérés
jobban jellemzi az iiveg h8sugéarzasanak emberre gyakorolt hatdsit. Ugyan a mérSbabunak van
alkalmasabb Gzemmddja is az emberi szervezet szimulaldsara, a mérések Gsszehasonlithatdsaga
érdekében az allandd teljesitménnyel valé fiités bizonyult jelen esetben a legalkalmasabbnak. Ezen
mérés soran a babu két oldala kdzotti hémérsékletkiildnbség valamivel kisebb értéket vett fel, mely a
magasabb babu fellleti hdmérsékletekkel indokolhatd.

47,9 °C

]

— 45,0

19,4 °C

Hékameras kép a mérésrél az liveg fiitott oldaldn
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A méréseket a 02 jel(i (ivegezésnél, kézepes elektromos fiitGteljesitmény (kb. 390 W) mellett
végeztiik. Ahhoz, hogy a véltozésok, hatasok j6| nyomon kévethetGek legyenek, tobbféle mérést
végeztiink. Mind a member, mind az liveg esetén be- és kikapcsolt allapotokat valasztottunk. Az
alabbi tibldzat mutatja be, hogy a 10 mérés sordn ezek hogyan alakultak.

02. jel(i liveg (lathato iivegméret 658x1802 mm, A = 1.19 m?)

sr|  AZON. Fuitstt .(ré_r:yékolt) {g_i;(mb)
Atlagos | Bal oldal
ME | O [°C] [°C] [°C] [°C]
1 01_G_nf - . : 1631 | 17.12
2 |02_G_vf X - - - 17.28 18.89
3 |03_MEnf_nf 16.80 16.82 16.24 -
4 | 04_MEnf_vf X 18.30 18.17 17.53 -
5 | 05_MEvf_nf X 24.40 24.23 17.77 -
6 | 06_MEVF_vf X X 25.40 25.13 18.61 -
7 [07_MEnf_nf : : : 16.71 -
8 | 08_MEnf_vf X A : - 18.09 y
9 |09_MEvf_nf = : : 16.76 :
10[10_MEVf vf | x | x 2 - - 18.00 S
S|  AzON. Fatott .(ré_rt:\yékolt)
R Bal oldal | Atlagos
ME | U [°C] [°Cl [°C]
1 |01_G_nf 21.21 20.67 - -
2 [02_G_vf 2562 | 26.74 - : ;
3 | 03_MEnf_nf 20.53 20.00 - - &
4 |04_MEnf_vf 2597 | 27.04 - - ;
5 | 05_MEvf_nf 22.49 22.01 - - =
6 | 06_MEVf_vf 25.80 | 26.80 : - :
7 | 07_MEnf_nf 22.73 - 22.13 22.10
8 | 08_MEnNf_vf 26.25 - 26.19 26.90
9 | 09_MEVf_nf 22.56 - 28.64 28.69
10 | 10_MEvf_vf 26.42 - 31.24 31.98
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Uvegezés kiils6 oldala
Mér6babu No Heat izemmaodban

30°C
25°C 16,8°C16,9°C 16,8°C 18,3°C 18,6°C18,2°C
200 sy GRS
15°C

F(itetlen liveg + No FUtott tGveg + No
heat (Tk=16,2°C)  heat (Tk=17,5°C)

m Atlagos testh6mérséklet m Jobb (iiveg fel8li) oldal
M Bal oldal

Mérébabu két oldalanak feliiletén kialakuld hémérsékletek az tivegezés flitetlen oldalén

Uvegezés belsé oldala
Mérdbabu No Heat izemmoddban

26,9°C 27,9°C 26,2°C
N | /

30°C 22,1°C 22,1°C 22,1°C
25°C | :
20°C

15°C

Flitetlen liveg + No F(tott Gveg + No
heat (Tk=22,7°C) heat (Tk=26,2°C)

m Atlagos testh6mérséklet m Jobb (iiveg feléli) oldal
® Bal oldal

Mérébabu két oldalanak feliiletén kialakuléd hdmérsékletek az Uvegezés flitott oldalan
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Uvegezés kiilsd oldala
Mérébabu Locked Power Gizemmaodban

35°C
30°C 24,4°C 24, 4°C 24,2°C 25, 4°C 25,5°C 25,1°C
20°C

Flitetlen lveg + Flitott Gveg + Locked
Locked Power Power (Tk=18,6°C)
(Tk=17,7°C)
m Atlagos testhémérséklet m Jobb (iiveg feléli) oldal
® Bal oldal

Mérébabu két oldalanak feliiletén kialakuld hémérsékletek az livegezés flitetlen oldalan

Uvegezés belsé oldala
Mérébabu Locked Power lizemmaodban

35°C 28,7°C 28,6°C 28,6°C
/

30°C

25°C

20°C
Fltetlen Gveg+  F{it6tt Uveg + Locked
Locked Power Power (Tk=26,4°C)
(Tk=22,5°C)
m Atlagos testhémérséklet m Jobb (iiveg feldli) oldal
® Bal oldal

Mérébabu két oldaldnak feliletén kialakulé h8mérsékletek az Livegezés flitott oldalén
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A mérés soran a kamraban kialakuld léghémérsékietet a mérés befolyasolta, ezt a h6mérsékletet a
diagramokrél Ty — jeléléssel lehet leolvasni. Ahogy lathatd, a kiilénb6z8 mérések soran kialakulé
léghémérsékletek akar tébb fokot is viltoztak, ezért a jobb 6sszehasonlithatdsédg érdekében
elsésorban a mérébabu két oldala kézétt kialakuld hmérsékletkiilénbségeket érdemes megvizsgdlni,
kizdrva ezéaltal a légh8mérséklet valtozdsanak zavarasat. Az el6z6 diagramban ezek a
hémérsékletkiilonbségek keriiltek 6sszehasonlitasra.

A diagramon narancssérga szinnel jelélt bels oldalon sokkal nagyobb hémérsékletkiilonbségek
olvashatok le, mint a kékkel jelélt kiils8 oldalon, mely igazolja, hogy az livegezésnek f(itott dllapotban
a belsé tér felé jelentésen nagyobb a sugédrzdsos héleaddsa, mint a kilsd tér felé.

341-345
336-34,1
33.2-33.6
328-33.2
32,3-328
319-323

Foto a termikus mérébaburdl, és a szoftverben régzitett hémérsékletek vizualis megjelenitése
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¢ What is the purpose of this certification?
This document was prepared at the Thermal Engineering Laboratory of the University of Pécs and
examines the operation of the energoWindow, i.e., the EGW heated window system. Its purpose is
to provide a scientifically verified demonstration of the technology’s physical operation, supported
by measurement data regarding heat output characteristics, radiation direction and thermal
comfort.

¢ What is it used for?
The investigation scientifically confirms that the heated glass provides real, measurable heat
transfer toward the interior space, eliminating cold radiant surfaces and improving occupants’
thermal comfort.

It also demonstrates that the exterior surface heating is negligible, meaning heat is not lost
outward but is effectively utilized inside the room.

+ How can we apply it?
It can be used in:
« marketing and sales materials as an independent university test result,
« tendering, permitting, and investment documentation,
« energy modeling and building physics calculations,
» research and development background for further product evolution.

+ What can we do with it?
Based on the documented data:
- standard thermal engineering calculations can be carried out,
« realistic thermal comfort simulations can be performed,
» and the technological advantages of the heated window can be presented versus conventional
heating systems.
This provides a scientifically grounded basis to demonstrate that heated glazing is not only a
design feature, but a functional heat-emitting surface.

+ What does it substantiate?
« Improvement of indoor thermal comfort,
» Heat emission directed toward the interior,
* The certified output of 320 W/m?,
« Fast response time (steady state reached in approx. 22-23 minutes),
» Measurement accuracy required for industrial and regulatory certification.

+ Why was it necessary to prepare this document?
To provide independent scientific evidence supporting the energoWindow heated glazing system.
This strengthens market credibility, increases confidence among investors and designers, and
forms the basis for product certification, CE marking and energy performance classification.



* How does a heated window differ from conventional triple glazing?
Conventional glass only insulates, while heated glass actively emits heat.
The inner ESG layer is electrically heated, radiating heat inward, eliminating cold window surface
sensation and condensation.
This enhances thermal comfort while providing uniform heat distribution throughout the space.

+ How energy-efficient is the heated window?
According to the University of Pécs evaluation, heated glazing is energy-efficient because:
« it responds quickly (reaching approx. 45 °C in ~3 minutes),
* it can operate at partial load (e.g., 100 W/m2 mode),
+ and most of the emitted heat remains in the interior environment.
Due to improved thermal comfort, a lower air temperature is sufficient, potentially reducing actual
energy consumption by up to 20% compared to traditional heating systems.

¢ How can the heated window be integrated into modern building energy systems?
The heated window can be modularly integrated with:
« smart home control systems,
« solar or battery-based power supply,
« other radiant heating surfaces (floor, wall, panel, furniture, sauna).
This allows the creation of a fully electric, carbon-neutral heating solution without the need for a
heat pump — modern, sustainable and aesthetically clean.

¢ Milyen célbdl késziilt ez az mingsités?

Ez a dokumentum a Pécsi Tudomanyegyetem Hétechnikai Laboratériumaban késziilt, és az energoWindow
az-az EGW f(it6ablak m(ikodését vizsgélja. Célja, hogy hitelesen bemutassa a technoldgia fizikai miikodését,
mérési adatokkal aldtdmasztva a hGleaddsi jellemzéket, a sugarzasi iranyt és a h6komfortot.

¢ Mire j6?

A vizsgalat tudomanyosan igazolja, hogy a fiit6iiveg valés, mérhetd héleadast biztosit a belsé tér felé, ezzel
megsziinteti a hideg sugérzast, és javitja az emberi héérzetet. Emellett kimutatja, hogy a kiilsé felilet
felmelegedése elhanyagolhatd, tehat a hG nem vész el, hanem a belsé térben hasznosul.

¢ Hogyan tudjuk felhasznalni?
Felhasznélhaté:

o marketing- és értékesitési anyagokban, mint fiiggetlen egyetemi vizsgalat,



» pélyazati, engedélyezési vagy beruhazasi dokumentacidkban,
» energetikai szamitasokhoz és épliletfizikai tervekhez,

o valamint kutatasi és fejlesztési hattéranyagként a tovabbi termékfejlesztés soran.

¢ Mit tudunk vele kezdeni?
A dokumentum adatai alapjan:
¢ szabvanyos hétechnikai szamitasokat lehet késziteni,
e valds hdérzeti viszonyok modellezhetdk,

e ésbemutathato a fiit6ablak technolégiai elénye a hagyomanyos rendszerekkel szemben.
Ezzel az anyaggal szakmailag megalapozottan bizonyithato, hogy a fit6liveg nemcsak design-elem,
hanem funkciondlis héleadé feliilet.

¢ Mit tudunk vele alatamasztani?
e A belsé h6komfort javulasat,
e A héleadas befelé iranyulasat,
e A 320 W/m? teljesitmény hiteles mérését,
e A gyors reagalasi id6t (22-23 perc alatt dllandésult allapot),

¢ Esa mérési pontossagot, ami az ipari és szabvényos engedélyezéshez sziikséges.

¢ Miért volt sziikség ennek az elkészittetésére?

Azért, hogy az energoWindow fiitéablak mogott fliggetlen, tudomanyos bizonyiték élljon.
Ez biztositja a piaci hitelességet, néveli a beruhazék és tervezdk bizalmat, és alapot ad a termék
engedélyeztetéséhez, CE-tantsitashoz és energetikai mingsitéshez.

¢ Miben kiilénbézik a fiitbablak egy hagyomanyos haromrétegi iivegtdl?

A hagyoményos liveg csak hészigetel, a f(itGablak viszont aktiv héleadé feliilet is.

A belsé ESG réteg elektromosan fithetd, a hét a helyiség belseje felé sugdrozza, megsziintetve a hideg
ablakfeliilet érzését és a paralecsapodast.

Ezaltal néveli a komfortot, mikézben egyenletes hdeloszlast teremt a térben.

¢ Mennyire gazdasagos a miikédése a fiitGablaknak?
A PTE-vizsgalat szerint a f(itGlveg energiahatékony, mert:
o gyorsan reagal (3 perc alatt eléri a 45 °C-ot),

e részterheléssel is izemeltethetd (pl. 100 W/m? méd),



e ésa hd nagy része a belsd térben hasznosul.
A kellemes héérzet miatt alacsonyabb léghémérséklet is elegendd, igy a valds energiafogyasztas
akar 20 %-kal is csbkkenhet a hagyomanyos flitéshez képest.

¢ Hogyan illeszthetd be a fiit6ablak egy modern épiiletenergetikai rendszerbe?
A f(it6ablak modularisan integralhato:
e okosvezériéssel,
e napelemes vagy akkumuldtoros energiaforrassal,

e mas flit6felliletekkel (padlo, panel, asztal, szauna) kombindlva.

igy teljesen elektromos, karbonsemleges, hdszivattyiimentes fiitési koncepcié hozhato Iétre, amely
egyszerre modern, fenntarthaté és esztétikus.



A 2024 évidl érvényes éplletenergetikai szabalyozasok alapjan az épliletek hatérolo falainak
minimum U=0,24W/m?K érték(inek kell lennie. A kills6 falak hészigetelési tulajdonsagat a
falakra elhelyezett hiszigetelés vastagsaganak novelésével lehetséges a kivant értékre ndvelni.
A nyilaszarok esetében ez nem lehetséges, az ablakok hészigetelésének névelése technikailag
megrekedt, nem névelhetdé mar, igy a jelenleg gyarthaté hagyomanyos nyilaszarok a
hészigetelésben eldirt érték maximum felét tudjak csak biztositani, Ug=0,5W/m?K .

A keletkezé hékomfort asszimmetria miatt az ablakok kézvetlen kézelében kellemetlen hideg
héérzet alakul ki.

Minél nagyobbak az épiileten a nyilaszarok, annal inkdbb jeletkezik a héasszimmetria,
annal jobban romlik a kellemes héérzet. Az energoWindow fiit6ablak ezt a problémat és a
héhidefektust is megsziinteti, azzal, hogy az ablak flit, az el6éllitott energiat pedig a specialis
Gvegrétegrenddel az éplilet belseje felé iranyitja.

Az épllet leghidegebb pontjabdl a legmelegebb lett!
A téli hideg ablakok a mult, a sugarzé meleg ablak a jévo6!

...a jovo mar elkezd6détt... Bévebben: www.energowindow.hu



* - futéablak

eW BASIC -4 meleg otthon uj alapja.

Az eW BASIC a flit6ablak-technolbgia elérhetd belép6 szintje.
Megbizhato, energiatakarékos megoldas, amely kényelmes hérzetet biztosit akar kisebb
lakasokban vagy mellékhelyiségekben is.

Egyszer(i telepitése és alacsony lizemeltetése miatt gyorsan megtéril6 alternativa a
hagyomanyos fiitéssel szemben.

| Fali manualis vezérivel

A fitbablak a fali vezériével
kapcsolhato be, illetve ki,
valamint azon keresztiil
szabalyozhat6 a f(ité
hémérséklete, 0 és 45C kozott.

Opcionalis vezérlé termosztat

=R A fitbablak az opcionalisan
1 valaszhaté wifi, termosztatos

= vezérlével kapcsolhaté be,
(- ; illetve ki, valamint azon
— keresztiil szabalyozhatd a fitd
= hémérséklete, 0 és 65C kozétt.
8 Atermosztat szoba termosztat
e e — i funkcioval és wifi taveléréssel is

rendelkezik.

Az EGWhome applikacio Baé
weboldalunkrol letélthets. S==P

X

Funkcié:
A f(itéablak technolégia alapvaltozata, stabil és energiahatékony m(ikddéssel.
ALOWE ESG - 16Ar ~

41owE ESG - 16Ar ~
4,41 0wE ESG laminalt

Miszaki tartalom:

«fix teljesitmény fitéréteg az Gvegben

eegyszerli elektromos bekotés (230V) _.

«termosztattal vezérelhets (kuls6 falon) el

ecsendes, karbantartasmentes lizem ' '

sharomréteg( biztonsagi {iveg — alacsony U-érték

eintegralt NTC hdérzékeld : _

«tilmelegedés elleni védelem :-t-».r'/
Harmas {ivegezés mindharom

réteg edzett, a belso laminat,

Javasolt felhasznalas:
— kisebb helyiségek, nyaralék, garazsok, fel(jitasok, egyszeriibb projektek gaztoltés
— ahol nincs szilkség okosotthon integraciora

Low-E réteggel, Argon

Ug érték: ~0,5 W/m2K

Pozicionalas: Megbizhat6, kedvez6 aru belépémodell — a legtébb alapfiitési igényre.
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eW COMPACT Maximalis komfort

kompakt kivitelben. ¢ ol
A legegyszer(ibb médja annak, hogy okos fiitést vigyél otthonodba. »
"1 .
Csak csatlakoztasd a konnektorba, és élvezd a hatékony, csendes Y .
és elegans fltést az ablakon keresztil. < ,
7 8 7

Beépitett termosztat és LED kezel6panel az ablakszarnyon.
Onalléan, vagy mas eszkdzokkel egyltt is hasznalhaté, vezérelhetd.

WiFi kapcsolat és EGWhome applikacio. @ Plu g &PI ayf?\

Funkcio:
Egy kénnyen telepithetd, azonnal hasznalhato
okosf(ités megoldas, kiilén eszkdzok nélkuil.

Miiszaki tartalom:

sbeépitett WiFi vezériémodul

smobilappon keresztil szabalyozhato
«liveghdmeérséklet allitasa appon keresztil

sidézités, térhémérséklet-szabalyzas, energiafigyelés
«Plug & Play: minimalis telepités, gyors belizemelés
esintegralt NTC héérzékeld

«allithaté flitési profilok

Javasolt felhasznalas:

— modern lakasok, kisebb okosotthonok

— olyan tgyfelek, akik automatizalast és online
felligyeletet szeretnének, de egyszerien.

4LowE ESG — 16Ar -
4LowE ESG - 16Ar -

R 4,4LowE ESG laminalt
LR ..,‘.'..7".:.._
(T
y Harmas tivegezés mindharom
v ! réteg edzett, a belsd laminat,
! ' Low-E réteggel, Argon
gaztéltés

Ug érték: -0,5 W/m2K
Pozicionalas: Kézépkategoria, gyors telepitéssel és azonnali okosfunkciokkal.
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LTI

Intelligens fiitbablak, rendszerbe kétve.

Az eW MULTI okosotthonba illeszked? fiitbablak.

Ablakprofilba rejtett elektronika és érzékel6k.

Két fités teljesitmény, két Gizemméd (ECO és BOOST)

ZigBee kapcsolat, valamint vezetékes Smart vezérlési bemenet
és livegh6mérséklet jelkimenet a kabeles okosotthonok részére.
Teljes automatizalasra tervezve, kompatibilis vezeték nélkiili
EGWhome,Tuya, GoogleHome, AppleHome platformokkal.
Hangvezérelhet6 Alexa, AmazonEcho, Siri eszkézdkkel,
valamint kézvetlenll kdbelen is vezérelhetd, mint Loxone, KNX,
és mas zart rendszer(i fejlettebb okosotthon rendszerekkel.

Funkcio:
Két teljesitményfokozattal rendelkezé, dinamikus
flités, professziondlis fiitéablak, ZigBee vezérléssel.

Miiszaki tartalom:

«valaszthaté teljesitményszintek: ECO / BOOST
«ZigBee kommunikacié — stabil okosotthon kapcsolat
«széles kompatibilitas okosotthon rendszerekkel
Jlehet6ség mas hétermelbkkel valé 6sszehangolasra
«pontos energiaadatok mérése és visszajelzés
«gyorsabban reagal a hémérsékletvaltozasra

Javasolt felhasznalas:
* — prémium csaladi hazak, nagy tvegfeliletek,
— teljes haz 6nall6 flitésére optimalizalt rendszer
— napelemes rendszerrel integralt energiamegoldas

4LowE ESG - 16Ar ~

4LowE ESG ~ 16Ar -

4,4LowE ESG laminalt
A

ésa .f:'ss_."’:"
f 18

Harmas iivegezés mindharom
réteg edzett, a belso lamindtt,

[ %y Works with ]r o works with W @ @ G a Low-Erétegggl,Argon

. Apple Home I Google Home | signee gilisrs gaztoltés
B Ug érték: ~0,5 W/mz2K

Pozicionalas: Prémium technikai megoldas, ahol fontos a stabil és integralt okosotthon-vezériés.
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eW deLUXE

A fény luxusa. A hé eleganciaja.

Az eW deLUXE a f(itbablak-technolégia csucsa.

Prémium héleadas, intelligens teljesitményszabalyzas, kivételes hoszigetelés
és maximalis komfort érzet egyetlen elegans rendszerben. Tokéletes
valasztas olyan lgyfelek szamara, akik a legmagasabb minéséget keresik

| e 72 zigbee §
el 2 B = =

Funkcio:
A legmagasabb szint(i energiahatékonysaggal, extrakkal
és design-focus megoldasokkal rendelkezd flitGablak.

Miiszaki tartalom:

«optimalizalt flitéréteg-elrendezés

«ultra alacsony U-érték (kiemelked® hészigetelés)
ebeépitett intelligens teljesitményszabalyzas
sidbjarasfuggs vezérlés

«adaptiv energiahasznalat: tanulja az épulet héprofiljat
«ZigBee / WiFi hibrid vezérles

evezetékmentes termosztat tamogatasa

eprémium Uvegdesign (extra tiszta liveg, low-iron)
eopcionalis ivegen bellli arnyékolasi réteg
svalaszthato keretdesignok és extra méretek

Javasolt felhasznalas:

— premium villak, luxus projektek

— nagy Uvedfeliiletek, télikertek

— passzivhaz és NZEB szabvanyu épuletek

— ahol a design és a kimagaslé hatékonysag
egyszerre fontos

Pozicionalas:

A legfelsé kategoria — maximalis komfort,
kiemelt energiahatékonysag,

presztizs termék.

Energiatudatos tulajdonosoknak,
akik a legjobb technolégiat szeretnék!

<"1 Worka with works with
[[, © Apple HomeJLa Google Home ‘ zig.nollﬂ"r'r g @
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